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Oversikt

« Nagot om svarigheter vid injektering under en
befintlig betongdamm

« Ett studerat fall
* Observationsmetoden — ar det en mgjlig vag?

* Funkar det? — Nagra kommentarer i slutet
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Varfor injektera
under befintlig damm?

Vattentryck under dammen
paverkar dammstabiliteten —
risk for glidning och stjalpning

Effekten av dranaget och
injekteringen pa upptrycket kan
minska med tiden:

= Urlakning av ridan
» |gensatt dranering

Minskad sakerhetsmarginal
med tiden
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Vattenflode i sprickan
kan skolja ur bruket Q

innan det hardat

Piezometers

Injekteringstrycket kan vidga
sprickan och spola ut
fyllningsmaterial — risk for
Okat upptryck bade p.g.a.
injekteringstrycket och
portrycket

Drains \

N
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En dammsakerhetsutvardering visade pa
lag sakerhet mot glidning

1

* Ingjutna, borrade stag skulle installeras for
okad sakerhet

Piezometers

Drains \‘

« For stort vattenflode for att kunna gjuta in : | e

stagen — forst kravdes tatning av sprickan
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En vid spricka!

* Fyllningen i en vid spricka hade spolats ur av trycket.

« Trots flera injekteringsforsok med cementbruk kunde
inte sprickan tatas.

1-10 cm bred spricka

N
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Observationsmetoden — en 10sning?

Observationsmetoden utvecklades av Terzaghi och Peck vid
mitten av 1900-talet, som ett svar pa hur man kan hantera
osakerheterna i geoteknisk konstruktion.

Farligt! . Ett satt att undvika att vara alltfor konservativ eller alltfor
risktagande. \
* Peck (1969) Dyrt och sldsaktigt
~
« Eurokod 7
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Bedom om
robust
|6sning blir
smidigare
och billigare!

Observationsmetoden — en oversikt

Borja med en preliminar design utifran den geotekniska
information som finns tillganglig.

« Gor planer for
(1) hur man ska observera markens / konstruktionens
beteende under byggtiden,
(2) vilka atgarder man ska vidta om konstruktionens
beteende ar oacceptabelt.

* FOlj planerna under byggtiden och satt in atgarder om sa
behovs.
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Portrycksmatare
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Var foreslagna metodik

Overvaka inom ramen for observationsmetoden:
— Portrycksforandringar
— Lyftning av berget

— Urspolning av ytterligare sprickfylining vid borrning

« Ha fardiga atgarder i handelse av overskriden larmgrans
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Piezometers
Drains
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Hur kan kraven i OM uppfyllas har?

1. "Acceptabla granser for beteendet ska
bestammas”

« Maximalt tillatet genomsnittligt upptryck kan
bakatraknas fran en acceptabel sakerhetsniva

» Kan krava minskning av last genom t.ex. isfria
forhallanden.

« Maximal tillaten deformation av bergmassan
» Sma deformationer kan vara svarmatta (0,2 mm)

Synlig urspolning vid borrning tillats ej
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Nasta krav

2. "Granserna for mojligt beteende ska beraknas och det
ska visas att sannolikheten for det verkliga beteendet
ligger inom de acceptabla granserna ar godtagbar”

« (Granserna satts sa att det finns spelrum for 6kning av
upptryck och deformation

/ » Kan vara svart att numeriskt berakna effekterna

Hur mycket kan
trycket Oka i
handelse av 6kning?
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Fler krav

3. "En plan for uppfoljning ska tas fram [...] for att
framgangsrikt kunna vidta korrigerande atgarder.”

4. "Responstiden ska vara tillrackligt snabb [...]"
« Snabbhet i tolkning av matning
« Garna redundans i matsystemet

» Portrycket kan variera dver omradet, sa
fundera over antal och placering av matare.
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Ett till krav

5. "En plan for korrigerande atgarder ska upprattas.”
Om oOverskriden grans:
« Hogt portryck: 6ppna borrhal for ytterligare dranage.

« Lyftning av bergmassan: minska injekteringstrycket
och/eller 6ka dranaget.

« Synlig urspolning vid borrning: stoppa borrningen och
injektera for att binda materialet.
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Krav vid utforandet

6. “Under utforandet ska uppfoljningen utforas som
planerat.”

7. “Korrigerande atgarder ska vidtas om granserna for
acceptabelt beteende overskrids.”

« Gor sa! (Och inte pa nagot annat satt)
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Hur gick det med var damm?

| princip anvandes observationsmetoden

» men inte lika utvecklade resonemang kring grans for
acceptabelt beteende i relation till vilka laster dammen
utsatts eller kan utsattas for.

Portrycksmatare —

Dranering

/

Extensometer
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En liten portryckshojning registrerades

Vid injekteringen registrerades hojt portryck i en matare, men
genomsnittet under monoliten holl sig under gransen

> Ingen atgard kravdes

Larmgrans for genomsnitt
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Resultat av metodiken

Det funkade bra:
« Matningarna fungerade
» Inga atgarder kravdes
« Dammens grundlaggning blev tat(are) och fick lagre
upptryck
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Vad har vi lart oss?

« Observationsmetoden ger ett bra ramverk vid injektering
under befintliga betongdammar.

« Dammar med lag sakerhet fran borjan kan krava
minskade laster for att ge marginal for eventuellt okat

upptryck.
Inte bara att

tuta och koral! _ ) o _
* Metodiken stammer val overens med de nya risk-

baserade riktlinjer for dammsakerhet som borjar komma
runtom i varlden.
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Tack till

« SVC
« BeFo
« FORMAS

« Den anonyma dammagaren

Artikeln "Using observational method to manage safety aspects of
remedial grouting of concrete dams” ar publicerad i Geotechnical
and Geological Engineering (2016) med open access-rattigheter
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